Wplyw wilokien bazaltowych:

Wibékna bazaltowe sg bardziej wytrzymate niz wtdkna polipropylenowe i znaczaco

poprawiaja nos$nos¢ i odpornos¢ na pekanie betonu.
Ich obecnos¢ w betonie zwigksza jego odpornos¢ na dziatanie wysokich temperatur i ognia.

Wildkna bazaltowe sg skuteczne w kontrolowaniu pekania wewnetrznego betonu oraz

ograniczaniu rozprzestrzeniania si¢ mikropeknie¢

Widkno bazaltowe Widkno szkalne Witdkno polipropylenowe Widkno stalowe
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [Mpa] do 1400 350 - 530 170 - 260 360 - 420
Modut sprezystosci [GPa] 79-110 do 50 do 35 190-200
Wydtuzenie przy zerwaniu [%)] 1,5-3,1 do 4,5 20 - 250 3,0-4,0
Gestos¢ [gicm?] 2,6-3,0 2,6-2,7 0,89-0,92 78
Srednica widkna [mm] 0,009 -0,018 0,013-0,015 0,010 - 0,025 0,500 - 1,200
Diugo$¢ widkna [mm] 3do 100 5do 50 5do 24 30 do 50
Temperatura topnienia [°C] 1450 - 1480 860 160 1550
Odporno$¢ na korozje i alkalia bardzo wysoka nie wszystkie rodzaje niska niska

Wiokna bazaltowe sg zazwyczaj bardziej sztywne 1 majg tendencje do sklejania przez co moga

wymaga¢ bardziej intensywnego mieszania, aby zapewni¢ rownomierne rozprowadzenie w

betonie.
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Dodatki z widkien bazaltowych sa czesto stosowane w réznych zastosowaniach, zwlaszcza tam,

gdzie wymagana jest wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna, odporno$¢ na temperature oraz

odpornos$¢ chemiczna. Oto kilka najczgstszych zastosowan dodatkow z wiokien bazaltowych:

1.

Budownictwo drogowe: Dodatki z wtokien bazaltowych sa czesto stosowane do
wzmocnienia betonu w drogach, mostach i lotniskach ze wzglgdu na ich wysoka
wytrzymato$¢ na Sciskanie 1 rozcigganie, a takze odpornos¢ na dzialanie soli i chemikaliow

stosowanych w §rodowisku drogowym.

Konstrukcje budowlane: Wiokna bazaltowe sg uzywane do wzmocnienia betonu w
konstrukcjach budowlanych, takich jak kolumny, belki, $ciany i stropy, zwtaszcza tam,

gdzie istnieje potrzeba zwigkszenia wytrzymatos$ci 1 odpornosci na obcigzenia dynamiczne.

. Tunelowanie: Widkna bazaltowe sg stosowane w konstrukcjach tunelowych, aby zapewnic

dodatkowa wytrzymato$¢ na $ciskanie 1 poprawi¢ odporno$¢ na odksztalcenia oraz

naprezenia dynamiczne.

Konstrukcje morskie: Ze wzgledu na swojga odpornos¢ na korozje, wtokna bazaltowe sa

stosowane w konstrukcjach morskich, takich jak mola, falochrony i platformy wiertnicze.

Konstrukcje przemystowe: Wtokna bazaltowe sg uzywane do wzmocnienia betonu w
r6znych konstrukcjach przemystowych, takich jak hale produkcyjne, magazyny i
konstrukcje obrobki chemicznej, gdzie wymagana jest odpornos$¢ na dziatanie srodowiska

przemystowego.

Jesli chodzi o kwestig, kiedy nalezy uzy¢ wiokien bazaltowych zamiast polipropylenu. Oto kilka

sytuacji, w ktorych konieczne jest uzycie bazaltu zamiast polipropylenu:

1.

Wysoka temperatura: W przypadku aplikacji w wysokich temperaturach, takich jak piece
przemystowe, kotly czy konstrukcje wyposazone w instalacje grzewcze, bazaltowe wtokna
sa bardziej odpowiednie niz polipropylen, poniewaz maja wyzsza temperatur¢ topnienia i sa

bardziej odporne na dziatanie ciepta.

2. Odpornosé chemiczna: Tam, gdzie wystepuje dziatanie agresywnych substancji

chemicznych, takich jak kwasy, sole czy alkalia, wldkna bazaltowe moga by¢ preferowane



ze wzgledu na swoja wigksza odpornos¢ chemiczng w pordwnaniu do polipropylenu.

3. Wysokie obciazenia dynamiczne: W przypadku konstrukeji narazonych na duze
obcigzenia dynamiczne, takie jak mosty czy konstrukcje tunelowe, wtokna bazaltowe

zapewniaja lepsza wytrzymatos¢ 1 odpornos¢ na pekanie niz widkna polipropylenowe.

1. Wiékna bazaltowe vs. polipropylenowe w betonie:

*  Wilékna bazaltowe: Wiokna bazaltowe sg znane z doskonatej odpornosci na
wysokie temperatury oraz korozje¢ chemiczng. Majg rowniez wysoka wytrzymatos¢
mechaniczng i modut elastycznosci, co przektada si¢ na poprawe wytrzymato$ci na
Sciskanie, rozcigganie oraz odporno$¢ na pekanie betonu.

*  Wiékna polipropylenowe: Wtokna polipropylenowe sg zazwyczaj stosowane w
celu zmniejszenia rozpryskiwania si¢ betonu, poprawy odpornosci na spekania
termiczne oraz zmniejszenia powstawania pekni¢¢ krytycznych. Maja one mniejsza
wytrzymato$¢ mechaniczng w poréwnaniu do widkien bazaltowych. Widkna
polipropylenowe wytapiaja si¢ podczas wysokich temperatur, przez co tworzg
mikrokanaliki odprowadzajace gazy powstate w wysokiej temperaturze. Sprzyja to

odpornosci termiczznej konstrukcji.

2. Zastosowania:

*  Wilokna bazaltowe: Zazwyczaj s stosowane w miejscach, gdzie wymagana jest
wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna oraz odpornos¢ na ekstremalne warunki, takie
jak konstrukcje budowlane, mosty, tunele, elektrownie jadrowe, czy rowniez w
inzynierii ladowej 1 wodne;.

*  Wilokna polipropylenowe: Sa czesto stosowane w zastosowaniach, gdzie gtéwnym
celem jest kontrola peknig¢, zmniejszenie rozpryskiwania si¢ betonu, oraz w

miejscach gdzie nie jest wymagana wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna.



Badania wytrzymato$ci betonu z wtoknami bazaltowymi wykazuja wyzsza odpornos¢ na $ciskanie,

rozciaganie oraz lepsza kontrolg peknig¢ w poréwnaniu do betonu z widknami polipropylenowymi.

Zwigkszona Wytrzymalo$¢ na Rozciaganie: W oparciu o [1-52.0-S0950061823038205-
main.pdf], stosowanie 0,3% wldkien bazaltowych moze poprawi¢ wytrzymatos¢ na rozcigganie
betonu, umozliwiajac osiagnigcie wartosci do 3.03 MPa. Natomiast optymalne 0,6% wildkien
bazaltowych zwicksza t¢ wytrzymatos¢ do 3.62 MPa, co stanowi optymalng zawartos¢ dla
maksymalizacji wytrzymatosci.

Kontrola Mikropeknie¢¢: Jak wykazano w [comparative study basalt polypropylene.pdf], basalt
jako zbrojenie rozproszone skutecznie kontroluje powstawanie mikropeknig¢. Zastosowanie
wldkien bazaltowych prowadzi do znacznego zmniejszenia szerokos$ci mikropeknigc,
przyczyniajac si¢ do zwickszenia integralnosci strukturalnej betonu.

Rekomendowane Aplikacje:

* Posadzki Przemystowe: Z analizy w [dr_Krzywon ZASADY PROJEKTOWANIA
KONSTRUKCIJI.pdf], wtokna bazaltowe szczegdlnie poleca si¢ do betonow
posadzkowych, gdzie obserwuje si¢ poprawe wytrzymatosci oraz odpornosci na pekanie.

* Elementy Prefabrykowane: Wedhug [ Wplyw rodzaju wtokien na wtasciwosci
wytrzymato$ciowe oraz trwalosciowe betonu posadzkowego.pdf], zastosowanie widkien
bazaltowych w elementach prefabrykowanych moze przyczynic¢ si¢ do szybszego cyklu
produkcji przy zachowaniu wyzszych standardow jakosci.

Zmniejszenie Zuzycia Stali Zbrojeniowej: Beton z widknami bazaltowymi moze potencjalnie
zmniejszy¢ potrzebe stosowania stali zbrojeniowej, przy zachowaniu poréwnywalnych parametrow
wytrzymato$ciowych - konkluzja z [porownanie wlokien stalowych i1 bazaltowych z odp czy
mozna calkowicie wyeliminowac zbrojenie klasyczne.pdf].

Wykresy i Analizy Danych:

*  Wykres Wytrzymatosci na Rozcigganie: Precyzyjne dane i grafika przedstawiajgca wzrost
wytrzymato$ci na rozcigganie przy zwigkszaniu zawarto$ci wtokien bazaltowych, z
odniesieniem do badan w [1-s2.0-S0950061823038205-main.pdf].

*  Wykres Kontroli Mikropekniec: llustracja zmniejszenia mikropgknie¢ dzigki zastosowaniu
wiokien bazaltowych z danymi z [comparative study basalt polypropylene.pdf].

1. Zwiekszona Wytrzymalos¢ i Trwalo$¢ Konstrukeji: Wiokna bazaltowe znaczaco
zwigkszaja wytrzymatos$¢ na rozcigganie betonu, co jest kluczowe dla elementow
konstrukcyjnych narazonych na dziatanie sit rozciggajacych. Stosowanie wtokien
bazaltowych jako zbrojenia rozproszonego efektywnie ogranicza rozwdj mikropeknieé, co
przektada si¢ na dtuzsza zywotnos¢ konstrukcji.



. Optymalizacja Kosztéw: Beton wzmocniony wtoknami bazaltowymi moze umozliwic¢
zmniejszenie zuzycia stali zbrojeniowej, co przektada si¢ na obnizenie kosztoéw
materialowych oraz prac konstrukcyjnych. W dlugiej perspektywie wtdkna bazaltowe moga
rowniez zmniejszy¢ koszty utrzymania i napraw, dzigki swojej wyjatkowej odpornosci na
korozje 1 trwatos$ci.

. Wszechstronno$¢ Zastosowan: Wiokna bazaltowe sg niezwykle wszechstronne — moga
by¢ stosowane w roznorodnych projektach, od posadzek przemystowych po elementy
prefabrykowane i infrastrukturalne. Doskonale sprawdzajg si¢ w srodowiskach
eksploatacyjnych, gdzie wymagana jest odpornos$¢ na chemikalia, zmienne temperatury i
cigzar.

. Eko-friendly: Widkna bazaltowe sg produktem naturalnym, co sprawia, ze sg bardziej
ekologicznym wyborem w poréwnaniu z tradycyjnymi materiatami zbrojeniowymi.
Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z zasobow naturalnych wpisuje si¢ w strategie
zrOwnowazonego rozwoju i moze by¢ atrakcyjne dla inwestycji poszukujacych "zielonych"
rozwiazan.

. Prostota Instalacji: Wtokna bazaltowe sg tatwe w uzyciu i nie wymagaja specjalistycznego
sprzetu ani szkolenia do ich aplikacji w betonie. Ich dodawanie do mieszanki betonowe;j jest
proste i mozna to zrobi¢ na etapie mieszania, co nie wptywa znaczaco na proces budowy.

. Dlugoterminowa Oplacalno$¢: Biorac pod uwage zywotnos¢ i odpornos¢ konstrukcji
wzmacnianej witoknami bazaltowymi, mozemy méwi¢ o znacznie nizszych kosztach cyklu
zycia obiektu. Jest to argument przekonujacy, szczegodlnie dla inwestorow, ktorzy patrza na
projekt w dtuzszej perspektywie czasowe;.

. Zgodno$¢ z Normami i Badaniami: Istnieje bogata baza badan naukowych i technicznych
potwierdzajacych zalety wtokien bazaltowych. Podkreslenie, ze stosowanie tych widkien
opiera si¢ na solidnych fundamentach naukowych, moze wzmocni¢ argumentacj¢ na ich
korzys¢.



