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Podsumowanie

Jak wida¢, poréwnywanie wptywu na srodowisko
materiatow budowlanych jest dosy¢ skompliko-
wane. Trzeba robi¢ to rozwaznie, zwtaszcza jesli
nie ma jeszcze przyjetej metodologii oceny sladu
weglowego. Péjscie na skroty moze spowodowad
wyciagniecie niewtasciwych wnioskow, a nawet
wprowadzi¢ w btad. Niemniej jednak s3 juz mozl-
wosci i dokumenty, ktére pozwalajg zorientowac
sie, jaki wptyw na srodowisko ma dany materiat.
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27



28

&L

Henryk Kwapisz

Slad weglowy wyroboéw
budowlanych - wyzwania
producentow

W jaki sposob producenci materiatow budowlanych moga

3

Pojecie ESG, ktore stato sie tak popularne

w ostatnim czasie jest nieodtgcznie zwigzane

z przekonaniem, ze juz w przeciggu najblizszych
2-3 lat wszystkie przedsiebiorstwa bedg musia-
ty co roku przygotowywac raporty dotyczace
ich wptywu na $rodowisko (E-environment),
spoteczenstwo (S-society) i zarzadzanie firma
(G-governance). Faktycznie dotyczy to jednak
tylko podmiotéw, ktére sg notowane na rynku
regulowanym. Méwigc w uproszczeniu - tych
firm, ktére sg zwigzane w jakim$ stopniu z obro-
tem na gietdzie papieréw wartosciowych. Zatem
podmiot, ktéry zatrudnia ponad 10 pracownikéw,
ma obrét netto powyzej 700 tys. EUR i sume
aktywow powyzej 350 tys. EUR od 2027 r. be
dzie musiat przedstawic raport ESG za rok 2026.
Celem tych dziatan jest oczywiscie zapewnienie
maksymalnej transparentnosci i przejrzystosci
firm, po to by inwestorzy mogli podejmowac

BUDUJ Z GEOWA WYDANIE SPECJALNE

wptywac na obnizenie sladu weglowego swoich produktow
i budynkoéw, ktore z nich powstaja?

Swiadome decyzje, czy finansowac bardziej lub
mniej prosrodowiskowe przedsiewziecia firmy.

ESG w firmach produkujacych
materiaty budowlane

Czy zatem kazde mate czy $rednie przedsiebior
stwo produkujace wyroby budowlane w Polsce
bedzie musiato przygotowywac formalny i zgod-
ny z przepisami raport ESG? Zapewne nie, ale
warto sie zastanowi¢, czy nie podja¢ trudu jego
przygotowania nawet w podmiocie, ktéry nie jest
notowany na rynku regulowanym. Bo przeciez
banki udzielajac kredytéw na rozwéj moga pa-
trze¢ inaczej na firme, ktéra ogranicza emisje, zu-
zycie wody, ma dobre i regulowane procedurami
warunki pracy oraz jasne i transparentne relacje
z dostawcami (np. ustalone reguty dotyczace
ptatnosci), niz na firme, ktora dziata bez zadnych

Fot. Steirus/Dreamstime.com



proceduralnych regut w odniesieniu do ESG.
Dane dotyczace obszaréw ,S” i ,G” s w wiek
szych firmach zbierane juz od jakiego$ czasu.
Dlaczego? Bo takie kwestie jak: parytet ptci, réw-
no$¢ wynagrodzen, transparentno$é, przestrze-
ganie prawa konkurencji czy przeciwdziatanie
korupcji zostaty podjete przez korporacje wiele
lat temu. Wydaje sie, ze sektor MSP tez przysto-
sowat sie juz do prawa w zakresie konkurencji.

Natomiast w zakresie ,E” jest jeszcze duzo do zro
bienia, poniewaz regulacje stawiajg wcigz nowe
wymagania. Przyktadowo: selektywna zbiérka od-
padéw budowlanych wynikajaca z Ustawy o od
padach, obowigzkowos¢ liczenia $ladu weglowego
budynkéw wynikajaca z Dyrektywy w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw, czy wy-
magana przez UE neutralnos¢ klimatyczna od roku
2050 powoduja, ze rynek wyrobéw budowlanych
bedzie musiat sie szybko zmienia¢. Najlepszym
przyktadem jest coraz czesciej oczekiwane przez
projektantow podawanie przez producentéw war
tosci wptywu na srodowisko ich produktow.

Wyzwania w deklarowaniu
wtasciwosci srodowiskowych

Niektorzy producenci wyrobéw budowlanych

w Polsce deklarujg wtasciwosci swoich wyrobéw

w odniesieniu do srodowiska juz od 10 lat.

Ten dokument, zwany deklaracjg $Srodowiskowa,

okredla jak produkt w swoim cyklu zycia wptywa

na $rodowisko - od momentu wydobycia surow-

céw do produkgji az do jego dekonstrukgji.

Trzeba jednak przyznac, ze deklarowanie para-

metréw srodowiskowych napotyka wiele trud-

nosci. Postuzmy sie dwoma przyktadami:

1.Podstawowym parametrem wyrobu izolacyjnego
jest jego wspdtczynnik przewodzenia ciepta (N).
Im mniejszy, tym wyrdb lepiej izoluje. Wspdt
czynnik mierzy sie i deklaruje zgodnie z procedu
ra opisang w odpowiedniej normie. Zatem:

- po pierwsze mamy jednoznaczng informacje,
jak izoluje dany produkt,

- po drugie wiemy, ze deklarowane wartosci
przez réznych wytworcow sg poréwnywalne,
bo sg tak samo mierzone.

Product Transport Installation Use End-of-life
(A1-A3) (A4) (AS) (8) c) Total Recycling
X f"'(.‘ - Environmental  Positive benefits
- P . ‘ r t‘ g impacts of the of recycling
\ | 3 | AT product (D)
Global warming : 3.78
053 R
—— = 000 == om0
N bl 8523
consumption /1]
l 319 528 0,00 358 0.00
- — —
Energy consumption (2]
0 99,32
. 338 628 0,00 393 0,00
Water consumption (3]
0 0,041
. 0,000 0,003 0,000 0,001 0,000
— =
Waste production 4/ 1250
i
0,09 0,00 0,64 0,00 0,00

[1] This indicator corresponds to the abiotic depletion potential of fossil resources
[2] This indicotor corresponds to the totol use of primary energy.
[3] This indicotor corresponds to the use of net fresh woter.

[4] This indicotor corresponds to the sum of hozordous, non-harardous and rodioactive waste disposed.

Fragment deklaracji sSrodowiskowej EPD dla ptyty gipsowo-kartonowej, z podsumowaniem wptywu produktu na sro-

dowisko w catym cyklu zycia

WYDANIE SPECJALNE
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2. Podstawowym parametrem dla ptyty sufitu
podwieszanego bedzie wspotczynnik pochta-
niania dzwieku (a ). Im wiekszy, tym lepiej
produkt pochtania dzwiek. Zatem:

- po pierwsze mamy jednoznaczng informacje,
jak pochtania dzwiek dany produkt,

- po drugie wiemy, ze deklarowane wartosci
przez réznych wytworcoéw sg poréwnywalne,
bo sg tak samo mierzone.

Niestety w przypadku deklarowanych wtasciwosci
sSrodowiskowych takich jednoznacznych regulaciji
brak. Co prawda postuluje sie, zeby obowigzkowe
byto deklarowanie $ladu weglowego lub catego
cyklu zycia (LCA) dla wyrobow zgodnie z norma
PN-EN 15804 [1], ale nadal, ani w Warunkach
Technicznych [2], ani w przepisach o wyrobach
budowlanych [3] nie ma na ten temat ani stowa.
Co wiecej w réznych krajach UE jest rézne podej
Scie do zakresu etapu cykléw zycia, ktore powinny
by¢ brane pod uwage podczas obliczen. W rapor
cie firmy konsultingowej Ramboll z 2022 roku [4]
mozna przeczytac, ze w Danii do obliczen przyjmu
je sie fazy A1-A3, B3, C3-C4, natomiast we Francji
fazy A1-A5, B1-B4, C1-C4, a w Finlandii A1-A5,
B4, C1-C4. Zatem deklarowane wartosci ,S$ro-
dowiskowe” mogg sie réznic nie tylko z powodu
lepszego lub gorszego podejscia producenta,
ale wynikac takze z odmiennych metodologii.

Tab. 1. Etapy cyklu istnienia budynku

Trudno bedzie wiec zatem o poréwnanie, dopoki
procedury nie zostang uporzadkowane i wdrozone
we wszystkich krajach UE. Czym s3 jednak te ma
giczne fazy?

Fazy cyklu zycia wyrobu

Oto6z cykl zycia budynku wg normy PN-EN
15978 [5] sktada sie z czterech faz: wyrobu,
budowy, uzytkowania oraz konca cyklu zycia.
Wszystkie fazy petnego cyklu zycia budynku
prezentuje tab. 1.

Wiekszo$¢ analiz sSrodowiskowych obejmuje
zakres fazy wyrobu A1-A3 oraz zuzycia energii
podczas uzytkowania budynku Bé, poniewaz
sg najbardziej energochtonne. Sprébujmy wiec
na najprostszym przyktadzie (tylko fazy A1-A3
i B6) przesledzi¢, jaki wptyw na $lad weglowy
produktu mogg mie¢ poszczegdlne fazy.

Faza A1 - dostawa surowcow

Etap ten ma znaczacy wptyw na ostateczny
wynik, poniewaz zaréwno wydobycie, jak

i produkcja surowcow (np. sody do produkgcji
szkta) wigze sie ze zuzyciem energii. Aby zadbac
o obnizenie $ladu weglowego swoich wyrobow,
nalezy po pierwsze zbiera¢ o nim informacje

Etapy cyklu istnienia budynku
Faza wyrobu Faza Faza uzytkowania Faza konca zycia Info
budowy
Al | A2 | AS| A4 | A5|B1|B2|B3|B4|B5|B6|B7|C1|C2|C3|C4 D
Ka ]
5 | € 5
2 | 3 "
e 2 >
X o N
s |2 5
.g :\;“ ¥
) a = 2 g
= © n ‘0
c N Iy ° &
2 g ° o 8 3 o 3
o) (@] o o] o) c o0
[} ) Q o) o o b3 =
3 3 = | 2 o | 8| 2%
2 2 2|2 s 5| 2 |5 |80
S = 2 |l¢ | T w | 2| O T | O | a0
2 | E N | g | 8 s © © | QO | @ = | 8 |t B O | = =
S|lo|s5|6|w|2|23|S2|cs|8|ow|lo|=|c|8|c| S5
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od dostawcow po to, aby wybraé rozwigzania
najkorzystniejsze dla sSrodowiska. Po drugie
nalezy sukcesywnie zwiekszaé udziat surowca

z recyclingu, np. odbierajgc od wykonawcéw
niewykorzystane resztki ptyty gipsowo-kartono-
wej. Selektywna zbiérka odpadéw budowlanych
juz wkroétce, zapewne w 2025 roku, stanie sie
obowigzkowa. Méwigc zatem wprost, na placu
budowy beda musiaty sie pojawi¢ osobne konte-

nery na odpady gipsowe, drewniane czy ceglane.

Ale oczywiscie ten proces nie jest prosty.
Bardzo wymagajace prawo w zakresie odbioru

i wykorzystania odpadéw, brak rzgdowych pro-
graméw wsparcia dla innowacyjnych rozwigzan
prowadzacych do maksymalizacji wykorzystania
odpadéw budowlanych, no i wreszcie brak swia-
domosci Polakéw, ze minimalizacja odpadéw na
budowie to ogromny zysk dla nich (chociazby
poprzez mniejsza liczbe sktadowisk odpadéw ko-
munalnych), sprawia ze ,recycling budowlany” nie
przebit sie jeszcze jako nieuchronna koniecznosé.
Postuzmy sie przyktadem odzysku ptyty gipsowo-
-kartonowej. Nie ma problemu technologicznego
w ponownym uzyciu odpadu ptyty, o ile jest on
pozbawiony zanieczyszczen. Tymczasem odpad
ptyty g-k z rozbiorki na jakiej$ budowie moze za-
wierac¢ zwigzki chemiczne, ktore kiedys byty do-
puszczone do produkcji wyrobéw budowlanych,
a obecnie nie mozna ich uzy¢. Zatem, aby go wy
korzystac trzeba zbadac jego sktad chemiczny, co
oczywiscie jest czasochtonne i kosztowne.
Niemniej jednak, zeby zredukowac znaczaco
wptyw fazy Al na $lad weglowy produktu, wy-
tworcy muszg podjaé intensywne dziatania na
rzecz wykorzystania odpadu z recyclingu

Fazy A2 i A4 - transport

Kolejny krok to dostarczenie surowcéw do fa-
bryki (A2), a potem wyrobow z fabryki na plac
budowy albo do sktadu dystrybucyjnego (A4).
Oczywiscie najlepiej bytoby, gdyby zastosowany
transport byt bezemisyjny, co w tej chwili jest
trudne do osiggniecia. Dlatego na razie nalezy
zadbad, aby zminimalizowa¢ jego wptyw np. po-
przez bardziej ekonomiczny sposéb zatadunku

i wykorzystanie takich srodkéw transportu, ktére
maj3 jak najmniejszy wptyw na $rodowisko.

Z pewnoscig dostawy kolejg beda miaty nizszy
wptyw niz transport drogowy. Warto tez poréw-
nac¢ emisje samochodu ciezarowego zasilanego
benzyng lub olejem napedowym. Benzyna co
prawda powoduje nizsze emisje, ale za to olej
napedowy zawiera wiecej energii w 1 litrze.
Zatem decydujac sie na jakis Srodek transportu
powinnismy doktadnie obliczy¢, jaki korncowy
wptyw $rodowiskowy bedzie miat dla nas wy-
brany srodek transportu. Wazne jest tez oczy-
wiscie, aby tak zaplanowa¢ dostawe na budowe
(szczegdlnie dotyczy to dystrybutoréw obstu-
gujacych budowy), aby dostawy byty wytacznie
catosamochodowe.

Wida¢ wiec wyraznie, ze ostateczny efekt $ro-
dowiskowy producenta, jesli chodzi o transport
zalezy w duzym stopniu od jego partneréw biz-
nesowych: dostawcéw surowcow i dystrybu-
toréw. Bez ich $wiadomosci problemu, trudno
bedzie osiggnac zadowalajacy efekt.

Faza A3 - wytwarzanie

Etap produkcji wyrobu budowlanego ma dominu-
jacy wptyw na efekt srodowiskowy w catym cyklu
jego zycia. Efekt cieplarniany (GWP-Global War-
ming Potential) dla fazy A3 moze stanowi¢ 60-70%
catego efektu cieplarnianego. Bierze sie to oczy-
wiscie gtdwnie z tego powodu, ze przemyst wy-
robéw budowlanych jest energochtonny (cement,
szkto,...), a w Polsce energia pochodzi gtéwnie
z wegla. Co mozna zrobié i co robig producenci,
aby wptyw fazy A3 maksymalnie zredukowac?
Oczywiscie przede wszystkim zoptymalizowacé
procesy produkcyjne, a nastepnie przej$¢ na czyste
zrédta energii. | wbrew pozorom jest tu ogromne
pole do kreatywnosci. Najprostsze jest zastgpienie
gazu i wegla, energig wiatrowa, czy poszukiwanie
mozliwosci w wodorze. Ale mozna tez szukaé
rozwigzan prostszych i bedacych w zasiegu reki.
Producent keramzytu w Polsce zastgpit wegiel ka
mienny biomasg w postaci tupin orzecha mastosza.
Orzech ten jest wykorzystywany w Europie do
produkcji oleju powszechnie stosowanego

w przemysle kosmetycznym i spozywczym.
Zatem jego odpady (tupiny) zamiast by¢ wywiezio-
ne na sktadowisko sg uzywane jako Zrodto energii.

WYDANIE SPECJALNE 31
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Faza B6 - zuzycie energii podczas
uzytkowania

Najwieksze zuzycie energii nastepuje najczesciej
w procesie eksploatacji budynku (faza uzytko-
wania) - na zaspokojenie potrzeb grzewczych
uzytkownikéw, chtodzenia, wentylacji, o$wietle-
nia i zasilenia urzadzen. Cze$¢ energii jest zuzy-
wana we wczesniejszych fazach cyklu istnienia
budynku, np. na wytworzenie wyrobow bu-
dowlanych, ich transport i procesy budowlane.
Udziat energii wbudowanej w stosunku do ener-
gii zuzytej w procesie eksploatacji moze wynosié
nawet ponad 50% catkowitej energii w catym
cyklu zycia dla 50-letniego okresu istnienia bu-
dynku. W przypadku obiektéw niskoenergetycz-
nych lub autonomicznych, energia wbudowana
moze nawet przewyzszac te zuzyta w procesie
eksploatacji w catym okresie ich istnienia.

Udziat energii wbudowanej roénie wraz ze
zwiekszaniem efektywnosci energetycznej lub
skracaniem okresu istnienia budynku. Podno-
szenie standardu energetycznego wigze sie ze
wzrostem zuzycia materiatéw budowlanych,

a tym samym ze zwiekszaniem ilosci energii
wbudowanej (np. w wyniku stosowania grub-
szych warstw izolacji termicznej, systeméw OZE,
systeméw odzyskiwania energii z wentylacji

i Sciekow itp.). Zatem widac¢ wyraznie, ze fazy
A1-A3 i B6 sg ze sobg nierozerwalnie zwigzane.

Uwaga na produkty ,ekologiczne”

Na koniec warto zwrdéci¢ uwage na greenwa-
shing, ktéry niestety w zakresie stowa ,eko-
logia” jest wcigz bardzo widoczny. Wiele firm
reklamuje swoje wyroby jako ,ekologiczne”,
cho¢ tak naprawde nie ma na to zadnych do-
wodow. Organizacje konsumenckie, a nawet
Urzad Ochrony Konkurencji i Konsumentéw
zaczynajg zwracac coraz bardziej uwage na to,
czy spetnione sg dwie gtéwne zasady stosowa-
nia o$wiadczen o ekologicznosci: przekaz musi
by¢ jasny, konkretny, doktadny i jednoznaczny
oraz trzeba przedstawi¢ dowdd na prawdzi-
wosc twierdzen. Jest wiec nadzieja, ze rapor-
towanie ESG, ktére bedzie bazowa¢ na jasnych

i czytelnych zasadach, pomoze projektantom,
wykonawcom i inwestorom dokonywac praw-
dziwych, prosrodowiskowych wyboréw.
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Henryk Kwapisz - absolwent Wydziatu
Inzynierii Lagdowej Politechniki Warszaw-
skiej, przez ponad 40 lat zwigzany z bu-
downictwem. Aktywnie wspiera dziatania
zmierzajace do popularyzowania zagad-
nien rozwoju zréwnowazonego w polskiej
architekturze i budownictwie. Uczestniczy
w konsultacjach nowych aktéw prawnych,
przede wszystkim w zakresie efektywnosci
energetycznej budynkoéw i zréwnowazo-
nego budownictwa. Zajmuje sie analizg
istniejgcego prawa w zakresie budownic-
twa i jego wptywem na rozwdj przemystu
w tym zakresie, prowadzi wiele szkolen,
wystepuje na konferencjach jako prelegent
i panelista. Jest cztonkiem prezydiow kilku
stowarzyszen zwigzanych z budownic-
twem i komitetéw technicznych PKN.
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Slad weglowy wyrobéw
budowlanych i budynkow

- O przyniosa nowe regulacije ‘o

Szymon Firlag
prezes Zwigzku
srodowiskowymi przy doborze materiatéw i technologii, a za kilka Pracodawcow

- Producentow
Materiatéw dla
budynkoéw. Co beda deklarowac producenci wyrobow budowlanych  Budownictwa,
profesor uczelni
Wydziat Inzynierii
budowlana w Polsce w zwiazku z nowymi przepisami? Ladowej PW

Projektanci i wykonawcy coraz czesciej kieruja sie kryteriami

lat ma wejs¢ obowiazek liczenia sladu weglowego dla nowych

przy wprowadzaniu ich do obrotu? Czego potrzebuje branza

Parlament Europejski 10 kwietnia 2024 roku Dodatkowe wymagania dla wyrobow
przyjat nowe rozporzadzenie [1] ustanawiajace  budowlanych

zharmonizowane warunki wprowadzania do

obrotu wyrobéw budowlanych (CPR). Zmienia Nowe rozporzadzenie CPR (ang. Construction
ono rozporzadzenie (UE) 2019/1020 i uchyla Products Regulation) potwierdza, ze budownictwo

rozporzadzenie (UE) nr 305/2011. To istotny to jeden z kluczowych obszaréw zwigzanych
krok w kierunku zapewnienia ujednoliconych z realizacjg celdw w zakresie klimatu i zréwno-
warunkow obrotu wyrobami budowlanymi na wazonego rozwoju oraz transformacji cyfrowe;j.
europejskim rynku. Aby to umozliwi¢, planuje sie wprowadzenie klas
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efektywnosci sSrodowiskowej wyrobéw, ktére
powinny umozliwia¢ identyfikacje produktéow
najbardziej przyjaznych dla srodowiska. Przej-
$ciu na gospodarke obiegu zamknietego ma
sprzyjac szersze wykorzystanie wyrobéw uzy-
wanych i poddanych regeneracji. Nowoscig jest
wprowadzenie cyfrowego systemu paszportu
produktu dla wyrobow budowlanych, zawiera-
jacego miedzy innymi deklaracje wtasciwosci
uzytkowych i zgodnosci.

Podstawa do wprowadzenia klas ma by¢ oce-
na zréwnowazenia Srodowiskowego wyro-
béw, obejmujaca caty cykl zycia - od nabycia
surowcow lub pozyskania z zasobéw natu-
ralnych, po ich ostateczne unieszkodliwienie.
W chwili obecnej przyktadem takiej oceny sg
deklaracje srodowiskowe produktéw (EPD),
ktoére okreslajg m.in.:

- wielko$¢ wydobycia surowcow,

- zuzycie energii,

- zuzycie wody,

- emisje CO,,

- ilos¢ produkowanych odpadéw,

w przeliczeniu na jednostke produkowanego
wyrobu.

Nowe zharmonizowane specyfikacje technicz-
ne i europejskie dokumenty oceny bedg obej-
mowac m.in. wymienione powyzej zasadnicze
charakterystyki Srodowiskowe. Oprocz tego dla
wyroboéw budowlanych podawane bedg skutki
zmiany klimatu - ogétem oraz w odniesieniu do
paliw kopalnych, emisji biogenicznych i uzytko-
wania gruntéw. Jednym stowem ocena zrow-
nowazenia Srodowiskowego wyrobow stanie
sie w przysztosci obowigzkowa i podobna do
tej wykonywanej podczas sporzadzania dekla-
racji EPD.

Deklaracje EPD w Polsce nie s3
powszechne

Deklaracje EPD s3a dobrowolnym dokumentem
waznym przez piec lat. W Polsce starajg sie o nie
gtéwnie - Swiadomi ekologicznie - czotowi produ
cenci, firmy obecne na rynkach europejskich oraz
podmioty walczace o przewage konkurencyjna.

WYDANIE SPECJALNE

Nie jest to powszechne zjawisko.

Wiekszos¢ tych aktualnych deklaracji EPD jest
dostepna w cyfrowej bazie danych ECO Platform
(https:/www.eco-platform.org/epd-data.html).

Na 12.939 deklaracji (stan na lipiec 2024 r.) tylko
287 zostato wydanych dla polskich producentow
przez Instytut Techniki Budowlanej.

Co ciekawe, bardzo duzo z nich zostato wystawio-
ne dla firm wytwarzajgcych meble biurowe.

W stosunku do catej bazy niecate 300 polskich
deklaracji to niewiele.

Slad weglowy budynku ,po polsku”

Tymczasem nowa dyrektywa w sprawie charak-
terystyki energetycznej budynkéw EPBD wpro-
wadza wymog liczenia wspoétczynnika globalne-
go ocieplenia w catym cyklu zycia budynku.

Od 1 stycznia 2028 r. nowo powstajgce budynki
powyzej 1.000 m? bedg zobligowane do ujawnia-
nia informacji na ten temat. Bez deklaracji EPD
lub wartosci $rednich dla danych typéw wyro-
bow budowlanych nie da sie tego zrobic. Oczy-
wiscie najpierw musi powstac polska metodyka
liczenia $ladu weglowego, w ktérej prawdopo-
dobnie zostang podane wartosci $rednie emisji
dla poszczegdélnych grup wyrobéw budowla-
nych. Jezeli audytor, certyfikator lub projektant
bedzie szukat szczegdtowych danych, to siegnie
po deklaracje EPD wybranego wyrobu konkret-
nego producenta.

Sytuacje taka wymusi dodatkowo wprowadzenie
maksymalnych wartosci wspétczynnika global-
nego ocieplenia dla budynkéw, np. w kilogra-
mach CO, na m?. Wtedy architekt niejako bedzie
zmuszony szukac produktéw o mniejszym $la-
dzie weglowym, zeby nie przekroczy¢ wartosci
granicznej. Trudno powiedzie¢, kiedy to nastgpi
w Polsce. Panstwa takie jak Francja, Dania czy
Holandia dokonaty juz wdrozenia oceny $ladu
weglowego budynkdéw w polityke krajowa.

Nie tylko prawnie uregulowaty kwestie zwigzane
ze sladem weglowym budynkdw, takie jak
wartosci graniczne czy metodyke jego obliczania,
ale posiadaja rowniez niezbedne do wykonania
takiej oceny narzedzia, tj. bazy wskaznikow
emisji dla wyrobdéw oraz programy obliczeniowe.


https://www.eco-platform.org/epd-data.html

Dziatania te pomagajg budowac swiadomosc¢
u wszystkich uczestnikow rynku i promowac
zrownowazone Srodowiskowo wyroby.

Tymczasem nasz rynek pilnie potrzebuje podob-
nych dziatan i rozwigzan podnoszacych $wia-
domos¢ ekologiczng w tym obszarze. Zgodnie

z nowym CPR panstwa cztonkowskie powinny
zachecic¢ do stosowania zrownowazonych wy-
robéw budowlanych. Jednym z mozliwych me-
chanizmow jest wprowadzenie obowigzkowych
minimalnych wymogéw dotyczacych zréwnowa-
zenia srodowiskowego w ramach zielonych za-
moéwien publicznych. Innym rozwigzaniem moze
by¢ preferencyjna stawka VAT dla oséb, ktére
zastosujg podczas budowy czy remontu mate-
riaty budowlane posiadajace deklaracje Srodowi-

O AUTORZE:

Szymon Firlag - prezes Zwigzku Praco-
dawcéw - Producentéw Materiatéw dla
Budownictwa. Profesor uczelni na Wydziale
Inzynierii Ladowej, Politechniki Warszawskiej
(PW) w zespole zréwnowazonego rozwoju.
Wspétpracowat z Narodowa Agencjg Posza-
nowania Energii, Krajowa Agencja Poszano-
wania Energii, Buildings Performance Institu-
te Europe i Fundacja Poszanowania Energii,
gdzie zajmowat sie projektami zwigzanymi

SLAD WEGLOWY BUDYNKU

skowa EPD. Takie dziatania przyczynitby sie do
realizacji celow, jakimi s3: osiggniecie neutralno-
sci klimatycznej, poprawa efektywnosci energe-
tycznej, oszczedno$c zasobdw oraz przejscie na
gospodarke o obiegu zamknietym, ktora chroni
zdrowie publiczne i r6znorodnos¢ biologiczna.

Bibliografia:

[1] Stanowisko Parlamentu Europejskiego
przyjete w pierwszym czytaniu w dniu
10 kwietnia 2024 r. w celu przyjecia rozpo-
rzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2024/... ustanawiajgcego zharmonizo-
wane zasady wprowadzania do obrotu
wyrobéw budowlanych i uchylajgcego
rozporzadzenie (UE) nr 305/2011

z efektywnoscig energetyczng budynkow.
Byt zaangazowany w proces projektowania,
budowy i certyfikacji pierwszych budynkéw
pasywnych i energooszczednych w Polsce.
Prowadzit badania w Passivhaus Institut

w Niemczech i Lawrence Berkeley National
Laboratory w USA. Jest autorem licznych ar-
tykutéw i ksigzek, brat udziat w kampaniach
promujacych budownictwo energooszczedne
w Polsce.
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Fot. Slavun/Dreamstime.com
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Marta

Gtazewska

Roznice miedzy sladem
weglowym: firmy
budowlanej i budynku

Inwestorzy oraz wykonawcy, ktorzy dopiero wdrazajg sie
w tematyke liczenia sladu weglowego moga miec trudnos¢

W rozgraniczeniu emisji wynikajacych z dziatalnosci

KPMG ESG,

Climate & Nature

36

przez nich budynku.

Slad weglowy przedsiebiorstwa jest nie-
zbednym elementem rocznego raportu nie-
finansowego CSRD (ESG). W przypadku firm
wykonawczych istotne znaczenie majg emisje
Zwigzane np. z realizowanymi obiektami.
Jednak slad weglowy dla budynkéw jest liczony
w zupetnie inny sposéb i w celach raportowa-
nia jest wykorzystywana tylko jego czesé.

BUDUJ Z GEOWA WYDANIE SPECJALNE

przedsiebiorstwa, od sladu weglowego wykonywanego

Metody inwentaryzacji emisji w obu wymie-
nionych przypadkach poréwnano ze sobg

w tab. 1. Nalezy mie¢ na uwadze, ze nie s3 to
jedyne sposoby szacowania emisji z danych
obszaréw dziatalnosci, jednak ze wzgledu na
kierunek ksztattowania sie rynku - najcze-
sciej wymagane oraz spdjne z powstajaca
legislacja.

Fot. Pawel Papis/Dreamstime.com



Tab. 1 Réznice w liczeniu sladu weglowego przedsiebiorstwa a sladu weglowego budynku

Przedsiebiorstwo Budynek
Metodyka GHG Protocol PN-EN 15978
. . .. Emisje podzielone Whbudowany i operacyjny
Podziat emisji na trzy zakresy slad weglowy
Czas ujety Rok kalendarzowy/ rozliczeniowy/ Dtuzszy horyzont czasowy - caty
w sprawozdaniu sprawozdawczy cykl zycia budynku np. 50 lat

Wielkos¢ emisji poréwnywana jest
Poréwnywanie do roku bazowego oraz poprzednich

wynikow lat, w ktérych wykonano inwentary- Nie dotyczy
zacje emisji
Zapotrzebowanie .
. o CSRD Level(s), EPBD, Taksonomii
moze wynikac z:
Slad weglowy przedsiebiorstwa Zakres pierwszy (ang. Scope 1) obejmuje emisje
- sktadowa rocznego raportu wiasne przedsiebiorstwa, ktére pochodza ze
niefinansowego zrédet kontrolowanych przez firme lub beda-
cych jej wiasnoscia. Postugujac sie przyktadem
Powszechnie stosowang metodyka do oceny firmy wykonawczej, do tego zakresu zaliczy¢
i raportowania emisji gazéw cieplarnianych jest mozna zuzycie energii przez sprzet stuzacy do

Greenhouse Gas Protocol, w skrocie GHG Protocol.  robét ziemnych, roztadunku materiatéw na
Jest to miedzynarodowy standard pozwalajacy terenie budowy, prace zurawi czy ogrzewanie

m. in. na policzenie $ladu weglowego catego biura budowy w okresie zimowym. Optyma-
przedsiebiorstwa w danym roku sprawozdaw- lizacje emisji tego zakresu mozna prowadzié
czym. Emisje mozna podzieli¢ tutaj na trzy zakresy, poprzez stosowanie mniej energochtonnych
w zaleznosci od Zrodta ich pochodzenia (rys. 1). proceséw i maszyn.

Zakres 2

Emisje
posrednie
®]

By & &
O Bl o £

Zakres 3 Zakres 1 Zakres 3
UPSTREAM Emisje DOWNSTREAM

. bezposrednie

Rys. autorka

Rys. 1 Obrazowe przedstawienie trzech zakreséw emisji gazéw cieplarnianych firmy wykonawczej
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Zakres drugi (ang. Scope 2) to emisje posrednie.  Zakres trzeci (ang. Scope 3) pozwala na
Zalicza sie do nich produkcja zakupionej energii  uwzglednienie wszystkich pozostatych emisji,
zuzywanej przez firme wykonawcza. Emisje te nieujetych w zakresie pierwszym i drugim, czyli
fizycznie majg miejsce w elektrowni, a energia takich, ktére sg konsekwencja dziatalnosci

jest wprowadzana do granic organizacyjnych przedsiebiorstwa, ale pochodzg ze Zrédet nie-
przedsiebiorstwa. Optymalizacje emisji mozna kontrolowanych i niebedacych jego wtasnoscia
prowadzi¢ poprzez korzystanie z energii pozy- (tab. 2). Przyktadami dziatalnosci z zakresu

skiwanej ze zrédet odnawialnych.

trzeciego z punktu widzenia firmy wykonaw-

Tab. 2 Lista kategorii zakresu trzeciego

Rodzaj Nr

Opis

1

Zakupione surowce i ustugi (emisje zwigzane z wydobyciem i wytworze-
niem surowcéw i ustug)

2

Dobra kapitatowe (emisje zwigzane z wyprodukowaniem débr kapitatowych)

3

Emisje zwigzane z energig i paliwami nieujete w zakresie 1 i 2

(emisje obliczane na podstawie danych dot. zuzycia paliw i energii elek-
trycznej badz cieplnej, powstate podczas wytworzenia paliw spalanych
w organizacji lub paliw spalanych w celu wyprodukowania energii elek-
trycznej badz cieplnej)

Transport i dystrybucja (transport i dystrybucja produktéw nabywanych
przez raportujgca firme w raportowanym okresie pomiedzy dostawg a tg
firmg - pojazdami lub urzadzeniami niebedacymi wtasnoscig badz pod
kontrolg raportujacej firmy)

UPSTREAM 5

Odpady powstate w wyniku dziatalnosci (utylizacja i przetwarzanie odpa-
déw w ciggu raportowanego okresu w obiektach, ktére nie sg wtasnoscia
i nie s kontrolowane przez spotke raportujaca)

Podréze stuzbowe (transport pracownikéw zwigzany z dziatalnoscia
biznesowa w ciggu raportowanego okresu w pojazdach, ktére nie sa
wtasnoscia lub nie s3 zarzadzane przez raportujaca firme)

Dojazdy pracownikéw do pracy (transport pracownikédw pomiedzy ich
domami i ich miejscami pracy w ciggu roku sprawozdawczego w pojaz-
dach, ktére nie sg wtasnoscia lub sg obstugiwane przez firme sprawoz-
dawcza)

Wynajete aktywa (emisje zwigzane z obstugg aktywdéw wynajetych przez
spotke sprawozdawcza (najemca) w roku sprawozdawczym i nieobjete
zakresem 1 2)

Transport i dystrybucja produktéw

10

Przetwarzanie sprzedanych produktéw (przetwarzanie produktéw
posrednich sprzedawanych w roku sprawozdawczym do klientéw
np. wytwoércow) - obliczenia te wymagatyby Scistej wspotpracy

z klientami w zbieraniu informacji nt. ich emisji w 1 i 2 zakresie

11

Uzytkowanie sprzedanych produktéow

12

Postepowanie ze sprzedanymi produktami po zakoriczeniu ich uzytkowania

DOWNSTREAM
13

Woynajete aktywa (obstuga aktywow nalezacych do firmy sprawozdajacej
(wynajmujacy) i wynajmowanych innym podmiotom w roku sprawozdaw-
czym, nieujete w zakresie 1i 2)

14

Franczyzy - dane ujete w innych zakresach

15

Inwestycje (dziatalno$¢ inwestycyjna, w tym inwestycje kapitatowe
i dtugoterminowe oraz finansowanie projektéw, w roku sprawozdaw-
czym, nieujete w zakresie 1i 2)
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czej sa: wytwarzanie materiatéw budowlanych
oraz ich transport w catym tancuchu dostaw,
generowanie odpadéw, dojazdy pracownikéw
do pracy lub ustugi podwykonawcéw.

Po zakoriczonej inwentaryzacji, sporzadzany jest
raport, ktéry powinien obejmowac wszystkie
emisje bezposrednie z zakresu pierwszego i po-
Srednich z zakresu drugiego, a takze wszystkie
istotne emisje z zakresu trzeciego z wyszczegél-
nieniem kategorii ujetych w wyliczeniach. Jezeli
ktéras z pietnastu kategorii nie zostanie ujeta,
konieczne jest przedstawienie uzasadnienia, dla-
czego nie byto to mozliwe.

Roczny raport wyemitowanych gazéw cieplarnia-
nych przez firme powinien w przejrzysty sposéb
opisywac $lad weglowy kazdego z zakresow.
Jezeli przedsiebiorstwo wykonywato wczesniej
takie sprawozdania, otrzymane emisje porownuje
sie do tych zadeklarowanych w latach ubiegtych.
W sytuacji, gdy firma podjeta sie inwentaryzacji
po raz pierwszy, opisane emisje bedg rokiem
bazowym, do ktérego firma bedzie sie odnosic¢

w kolejnych latach. Redukcje sladu weglowego
wykazuje sie poréwnujac kazdy z zakreséw osob-
no, a nie ich sumaryczng wartosé. Dodatkowo
nalezy przedstawic plany i strategie, jakie przed
siebiorstwo opracowato w celu zmniejszenia

swojego negatywnego wptywu na srodowisko
w nadchodzacych latach.

Slad weglowy budynku - analiza
catego cyklu zycia

Ocena cyklu zycia (ang. life cycle assessment -
LCA) to technika z zakresu zarzadzania procesa-
mi, majgca na celu okreslenie ich oddziatywania
na srodowisko. Istotg tej metody jest nasta-
wienie nie tylko na ocene kohcowego wyniku
danego procesu technologicznego, ale rowniez
wszystkich jego sktadowych. Pozwala to na
stworzenie kompleksowego bilansu ekologicz-
nego. Podczas wykonywania szczegdtowej
oceny $srodowiskowej, konieczne jest uwzgled-
nienie wszystkich wystepujacych kolejno

po sobie faz istnienia budynku. Zgodnie z nor-
ma PN-EN 15978 [1] mozna wyrdznié cztery
gtéwne fazy cyklu istnienia budynku, tak jak
przedstawiono to w tab. 3.

Catkowity slad weglowy budynku wylicza sie
biorac pod uwage jego caty cykl zycia, sumujac
emisje ze wszystkich faz, tj. od A1 do C4. Sktada
ja sie na niego wbudowany oraz operacyjny $lad
weglowy.

Operacyjny slad weglowy to emisje zwigzane

z eksploatacjg budynku, systemami grzewczymi

Tab. 3 Fazy cyklu zycia budynku wg normy PN-EN 15978 [1]

Faza wyrobu Faza Faza uzytkowania Faza konica zycia Info
budowy
Al A2 | A3| AA| A5 | B1|B2|B3|B4|B5|B6|B7|[C1|[C2|C3|C4]| D
8 ]
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5) © 5
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[ =] ‘B0 i~ 2 ') = [e]
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Fazy zaznaczone na zielono odpowiadajg za wbudowany $lad weglowy, natomiast te zaznaczone na zétto za

operacyjny $lad weglowy budynku.
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oraz zapotrzebowaniem na energie podczas jego
uzytkowania. Mozna go obniza¢ poprzez za-
stosowanie odpowiednich, energooszczednych
rozwigzan, materiatoéw z niskim wspotczynni-
kiem przenikania ciepta oraz doktadne opomia-
rowanie i automatyzacje budynkéw. Dotyczy on
zaznaczonych na z6tto etapéw B6 i B7 w tab. 3.
W zaleznosci od geometrii budynku i jego umiej-
scowienia, zapotrzebowanie na energie bedzie
inne. Nie jest zatem mozliwe poréwnywanie
miedzy sobg dwéch inwestycji pod katem ich
$ladu weglowego, poniewaz nawet budynki
wykonane na podstawie tego samego projektu,
z tych samych materiatow bedg wykazywaty
rézne zapotrzebowanie na energie w zaleznosci
od ich umiejscowienia.

Fazy zycia, poczawszy od produkcji materiatéw
budowlanych, az po likwidacje budynku, wyste-
puja w réznych przedziatach czasowych.
Niektdre z nich moga trwac zaledwie kilka go-
dzin (np. faza wyrobu), podczas gdy inne ciaggna
sie catymi latami (faza uzytkowania).

Dziataniem, ktére w wiekszosci przypadkow
najmocniej obcigza sSrodowisko w fazie wyrobu
- pierwszej w cyklu zycia budynku - jest pozy-
skiwanie surowcéw i wykorzystywanie energii
do produkcji materiatéw budowlanych.

Po stronie projektanta lezy dobér materiatéw

Z fazy jego budowy w danym roku

WYDANIE SPECJALNE

pochodzacych od swiadomych producentéw,
np. posiadajgcych dla swoich produktow dekla-
racje Srodowiskowe typu lll - EPD.

Podczas fazy budowy srodowisko naturalne
zostaje obcigzone na skutek robot ziemnych,
poboru i wykorzystania energii przez maszyny
budowlane oraz wykonywania poszczegélnych
elementéw obiektu. Ta faza ma nieznaczny
wptyw na $lad weglowy budynku w jego cyklu
Zycia.

Faza uzytkowania jest najdtuzsza ze wszystkich
wyszczegodlnionych, co powoduje, ze zwigzane
Z nig emisje sg znacznie roztozone w czasie.
Wraz z wiekiem budynku, wzrastaé bedzie
jego negatywne oddziatywanie na $rodowisko.
Woynika to np. z pogarszania sie wspotczynnika
przenikania ciepta uzytych materiatow. Istotne,
z punktu widzenia obnizenia $ladu weglowego,
jest wiec zaplanowanie i przeprowadzanie re-
montoéw, ktére pozwalajg na przywrdocenie po-
czatkowych wtasciwosci uzytkowych.
Koncowym etapem cyklu zycia budynku jest
jego likwidacja. Wptyw na srodowisko tej fazy
zalezy w duzej mierze od technologii wykorzy-
stanej do wyburzania, odzyskiwania i utylizacji
materiatéw. Na tym etapie trudnoscig przy wy-
konywaniu analizy LCA jest préba przewidzenia
technologii recyklingowej, jaka wykorzystywa-
na bedzie po zakonczeniu fazy uzytkowania
budynku.

Fot. Bernard Bialorucki/Dreamstime.com
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Rys. 2 Jaka czes¢ sladu weglowego budynku jest wliczana do raportu niefinansowego wykonawcy

Bardzo uproszczony sposéb wyliczenia sladu
weglowego budynkéw z podziatem na wbudo-
wany i operacyjny slad weglowy, mozna znalez¢
w raporcie PLGBC.

Studium przypadku

Wykonawca, ktérego zadaniem byto zbudo-
wanie budynku oraz policzenie jego sladu
weglowego, przystepuje po raz pierwszy do
wykonania raportu niefinansowego. Raport
bedzie sporzadzany za rok 2023, natomiast bu-
dowa jest prowadzona przez firme od samego
poczatku, czyli od 2020 roku.

Slad weglowy przedsiebiorstwa - przy wyko-
nywaniu obliczen do raportu niefinansowego
za rok 2023, wykonawca uwzglednia emisje
tylko z tego jednego roku. Pomimo tego, ze
budowa trwa od 2020 r., emisje do 2022 r. nie
zostang zaraportowane, poniewaz wykonawca
ich nie zinwentaryzowat.

Slad weglowy budynku - do wyliczenia ilosci
emisji gazéw cieplarnianych powstatych pod-
czas fazy budowy, wykonawca musi wzig¢ pod
uwage caty okres jej trwania, czyli od jej po-
czatku w 2020 r. do korica w 2023 r.

Jak widag, slad weglowy wykonywanego
budynku moze wchodzié¢ w zakresy emis;ji
przedsiebiorstwa, opisane zgodnie z GHG Pro-
tocol, natomiast niekoniecznie w catosci (rys. 2).
Model LCA tworzony w celu wyliczenia $ladu
weglowego budynku jest osobnym procesem,

ktory tylko czesciowo bedzie zazebiad sie z dany-
mi potrzebnymi na rzecz zaraportowania emisji
wykonawcy w trzech zakresach.

Tak jak wspomniano wczeséniej, faza budowy
ma niewielki wptyw na $lad weglowy budynku
w jego cyklu zycia. Patrzac jednak z perspekty-
wy wykonawcy, ktéry rozlicza sie za rok 2023,
emisje wynikajace z proceséw budowlanych
nabierajg znacznie wiekszej wagi.

Bibliografia:

[1] PN-EN 15978 ,Zréwnowazone obiekty
budowlane. Ocena $rodowiskowych wta-
$ciwosci uzytkowych budynkéw. Metoda
obliczania”
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Marta Gtazewska - specjalizuje sie

w analizie proceséw produkcyjnych

i w poszukiwaniu rozwigzan, majacych na
celu ich usprawnienie, zoptymalizowa-
nie zuzycia materiatéw, generowanych
odpadéw, emisji gazéw cieplarnianych
oraz kosztow. Zdobywata doswiadcze-
nie zawodowe prowadzac innowacyjne,
badawczo-rozwojowe projekty z zakresu
zrownowazonego rozwoju, ktére oprocz
dbatosci o Srodowisko naturalne, byty
zorientowane na biznes i walory ekono-
miczne dla przedsiebiorstwa. Nalezy do
Bau EPD GmbH w Austrii, gdzie prowa-
dzona jest weryfikacja raportéow LCA

i deklaracji sSrodowiskowych typu lll.
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